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设计说明

1 工程概况

项目实施地点位于金坛区朱林镇，项目区涉及龙溪村、黄金村、长兴村三个

村。项目区总面积 711亩，其中涉及永久基本农田面积 425亩，本次项目建设

面积为 425亩。主要工程内容：

1 新建灌溉明渠 3.459km，其中：斗渠 U80型预制板衬砌 1.591km，农

渠 U60型预制板衬砌 1.868km。

2 新建田间建筑物 296座，其中：新建 6m长直径 60cm过路涵 5座、放

水口 239座、交汇井 9座、4m节制涵（设闸门及启闭机）23座、2m节制涵（设

闸门及启闭机）20座。

3 新建 3.0m宽水泥路（有路基）0.18km。

其中，龙溪村主要工程内容：

1 新建灌溉明渠 1.365km，其中：斗渠 U80型预制板衬砌 0.625km，农

渠 U60型预制板衬砌 0.74km。

2 新建田间建筑物 170座，其中：新建 6m长直径 60cm过路涵 2座、放

水口 120座、交汇井 5座、4m节制涵（设闸门及启闭机）23座、2m节制涵（设

闸门及启闭机）20座。

3 新建 3.0m宽水泥路（有路基）0.18km。

黄金村主要工程内容：

1 新建灌溉明渠 0.994km，其中：斗渠 U80型预制板衬砌 0.711km，农

渠 U60型预制板衬砌 0.283km。

2 新建田间建筑物 54座，其中：新建 6m长直径 60cm过路涵 2座、放

水口 50座、交汇井 2座。

长兴村主要工程内容：

1 新建农渠，U60型预制板衬砌 0.845km。

2 新建田间建筑物 72座，其中：新建 6m长直径 60cm过路涵 1座、放

水口 69座、交汇井 2座。

2 设计依据

2.1 相关文件及资料

1．江苏省农业农村厅《关于做好 2024 年度高标准农田建设项目选项入库

工作的通知》(苏农便[2023]273号)

2．江苏省农业农村厅关于印发《江苏省高标准农田建设项目规划设计标准

(试行)》的通知

3．江苏省农业农村厅《关于下达 2024 年中央财政补助资金支持的农田建

设任务的通知》(苏农建[2024]11号)

4．省政府办公厅《江苏省高标准农田建设标准》（苏政办发[2021]21号）。

2.2 采用标准、规范

1．1）《高标准农田建设通则》（GB/T30600-2022）;

2．《节水灌溉工程技术标准》（GB/T 50363-2018）；

3．《灌溉与排水工程设计标准》（GB 50288-2018）；

4．《灌溉与排水渠系建筑物设计规范》（SL 482-2011）；

5．《水工混凝土结构设计规范》（SL191-2017）；

6．《节水灌溉工程技术规范》（GB/T 50363-2018）；

7．《渠道防渗衬砌工程技术标准》（GB/T 50600-2020）；

8．《防洪标准》（GB 50201-2014）；

9．《公路水泥混凝土路面设计规范》(JTG D40-2011)；
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10．《公路路基设计规范》（JTG D30-2015）；

11．《农田灌溉水质标准》（GB 5084-2021）；

12．《高标准农田建设项目制图及其图例规范》（DN32/3721-2020）；

13．现行其它有关标准、规范和规程。

3 主要设计标准及参数

按照《江苏省高标准农田建设标准》要求

1）灌排设施配套。灌溉设计保证率达到 95%以上。日降雨 200毫米雨后 1

天排出积水。控制农田地下水位埋深在田面 0.8米以下。灌排工程配套率和完

好率在 90%以上。

2）耕地质量优良。土壤肥沃，无盐碱、酸化、沙化等明显障碍，耕层厚度

大于 20 cm。田面相对平整，水田允许偏差不大于 3 cm以内、旱地不大于 5 cm。

土壤环境质量符合优先保护类耕地划定要求。

3）田间道路畅通。机耕路与乡村公路相连接，路面净宽不少于 3m，生产路

净宽不少于 2m，对有农产品运输和生产生活功能的田间道路进行硬化。

4）农田生态良好。灌溉水质达标，注重沟渠生态建设和水土保持。因地制

宜推进农田灌溉尾水净化。

5）生产方式先进。农业机械综合作业率不低于 80%。农作物优良品种覆盖

率达到 100％。基本实现农业适度规模经营。

6）产出效益较高。种植粮食田块年亩产 1000公斤以上，种植其他作物田

块每亩纯收入 2000元以上。

4 主要结构建筑材料技术指标

本工程使用的全部建筑材料除需满足国家和行业标准外，尚必须满足以下

设计要求：

4.1填缝材料

本工程止水结构伸缩缝内填耐腐蚀的聚乙烯低发泡板,要求：表观密度≥

0.12g/cm2 ；抗拉及抗压强度≥ 0.15Mpa；撕裂强度≥4N/mm；吸水率≥

0.005g/cm ；延伸率≥100；硬度（C形硬度计）≥40邵尔度；压缩永久变形≤

3%，加热变形≤2.0%。其余指标参见 CECS117:2017中有关参数。

4.2土工布

土工布技术要求参见 GB/T17638和 GB/T17369标准执行，具体为：单位面

积质量不得小于 250g/m
2
,纵横向断裂强度≥8.0kN/m，断裂伸长率 25%-50%，GBR

顶破强度≥1.2kN，等效孔径 O95≤0.10mm，渗透系数≥1.0×10-2cm/s，横纵向

撕破强度≥0.20kN。

4.3 水泥

采用普通硅酸盐水泥（强度等级不低于 42.5级），技术指标执行 GB175 -2007。

4.4混凝土

4.4.1混凝土强度

混凝土强度设计值及弹性模量，详见表 4-1。

表 4-1混凝土强度设计值及弹性模量单位：N/mm
2

设计指标 符号
混凝土强度等级

C20 C25 C30 C35 C40

轴心抗压 fc 9.6 11.9 14.3 16.7 19.1

轴心抗拉 ft 1.10 1.27 1.43 1.57 1.71

弹性模量 Ec 2.55×10
4

2.80×10
4

3.00×10
4

3.15×10
4

3.25×10
4
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4.4.2混凝土耐久性

依据《水利水电工程合理使用年限及耐久性设计规范》，水工砼结构耐久

性指标主要由结构设计使用年限和所处环境类别综合确定。砼结构耐久性包括

强度等级、抗渗等级和砼保护层等三个指标，本工程所涉及的环境类别规定见

表 5-2；各部位砼及钢筋砼的结构耐久性指标详见表 5-3。施工过程中，砼中的

水泥、掺合料、外加剂的品种和数量，水灰比，配合比及含气量等，均按 28天

龄期的标准试件，通过试配试验确定。其中，砼强度等级按立方体抗压强度标

准值确定；抗渗等级按标准试件测定；砼保护层指受力主筋从钢筋外边缘算起

的净保护层厚度。

表 4-2水工砼结构所处的环境类别

环境类别 环境条件

一类 室内正常环境

二类 室内潮湿环境、露天环境、长期处于地下水或地下的环境

三类 淡水水位变动区、有轻度化学侵蚀性地下水的地下环境、海水水下区

对于水工混凝土，除了上表的耐久性要求外，相应环境条件下尚需满足

SL191-2008《水工混凝土结构设计规范》及 SL654-2014《水利水电工程合理使

用年限及耐久性设计规范》对最小水泥用量、最大水胶比、最大氯离子含量、

最大碱含量等附加的要求（详见表 4-3），混凝土试配过程中应注意对以上附加

指标进行控制。实际施工成型的混凝土结构中，应通过适当的检验或试验，验

证混凝土结构的各项指标均符合以上设计要求。

表 4-3配筋混凝土耐久性基本要求

环境

类别

混凝土最低

强度等级

最小水泥用量

（kg/m³）
最大水胶比

最大氯离子含量

（%）
最大碱含量（kg/m³）

二、三 C30 300 0.50 0.2 3.0

注 1：配置钢丝、钢绞线的预应力混凝土构件的混凝土最低强度等级不宜小于 C40；最小水泥用量不

宜少于 300kg/m³。

注 2：当混凝土中加入优质活性掺和料或能提高耐久性的外加剂时，可适当减少最小水泥用量。

注 3：桥梁上部结构及处于露天环境的梁、柱构件，混凝土强度等级不宜低于 C25。

注 4：预应力混凝土构件中的氯离子含量不宜大于 0.06%。

注 5：混凝土不应采用碱活性骨料。

本工程混凝土强度等级：本工程所涉砼强度详见说明。

4.5钢筋

非预应力水工结构主要采用 HRB400普通热轧变形钢筋，符号 ，弹性模量

Es=2.0×105N/mm2
，强度设计值 fy=f'y=360N/mm

2
；少量采用 HPB300光圆钢筋（符

号Φ，Es=2.1×105
N/mm

2
，fy=f'y=270N/mm2）。以上钢筋性能指标应符合 GB1499.1

《钢筋混凝土用钢第一部分热轧光圆钢筋》、GB1499.2《钢筋混凝土用钢第二

部分热轧带肋钢筋》和 GB/T5224《预应力混凝土用钢绞线》等现行相关标准、

规范的规定。

5结构一般说明

5.1钢筋保护层厚度

钢筋保护层厚度详见图纸。

5.2钢筋锚固长度

除图中注明外，满足钢筋砼结构抗震要求，钢筋锚固长度 laE=1.05la，式

中 la不小于表 5-1中数值，且不小于 250mm。

表 5-1纵向受拉钢筋的锚固长度 la

序号 钢筋参数 C15 C20 C25 C30 C35 ≥C40

1 HPB300 40d 35d 30d 25d 25d 20d
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2 HRB400 50d 40d 35d 35d 30d

注：①d为钢筋直径；②HPB300级钢筋的最小锚固长度 la值不包括弯钩长度；③当 HRB400

级钢筋的直径大于 25mm时，表中数值乘以 1.1。

5.3钢筋接头

（1）钢筋接头优先采用焊接接头，且以下情况不得采用搭接接头：①轴心

受拉或小偏心受拉构件及承受振动构件的纵向受力钢筋；②双面配置受力钢筋

的焊接骨架；③受拉钢筋直径>28mm。

（2）钢筋焊接焊条：E43系列用于焊接 HPB300级钢筋、Q235钢板及型钢；

E50系列用于焊接 HRB400级钢筋。

（3）钢筋焊接接头要求：①纵向受力钢筋的焊接接头应相互错开；钢筋焊

接接头连接段长度为 35d（d为纵向受力钢筋的较大直径）且不小于 500mm，凡

接头中心点位于该连接区段长度内的焊接接头均属于同一连接区段；②同一连

接区段内纵向钢筋接头面积百分率为该区段内有接头的纵向受力钢筋截面面积

与全部纵向受力钢筋截面面积的比值。位于同一连接区段内纵向受拉钢筋的焊

接接头面积百分率不应大于 50%；③钢筋直径 d≤28mm的焊接接头，宜采用闪光

对头焊或搭接焊；d>28mm时宜采用帮条焊，帮条截面面积不应小于受力钢筋截

面积的 1.2倍（HPB300级钢筋）或 1.5倍（HRB400级钢筋）。不同直径的钢筋

不应采用帮条焊；④搭接焊和帮条焊接头宜采用双面焊，钢筋的搭接长度不应

小于 5d。当施焊条件困难而采用单面焊时，其搭接长度不应小于 10d。当焊接

HPB300级钢筋时，则可分别为 4d和 8d。

（4）钢筋绑扎接头要求：①同一构件中相邻纵向受力钢筋的绑扎搭接接头

宜相互错开；钢筋绑扎搭接接头连接段长度为 1.3倍最小搭接长度，凡搭接接

头中心点位于该连接区段长度内的搭接接头均属于同一连接区段（见下图）：

②位于同一连接区段内的受拉钢筋搭接接头百分率：梁类、板类及墙类构

件，不宜大于 25%；柱类构件，不宜大于 50%；当确有必要增大受拉钢筋搭接接

头面积百分率时，梁类构件不应大于 50%；受压钢筋的搭接接头面积百分率不宜

超过 50%；③纵向受拉钢筋绑扎搭接接头最小搭接长度应根据位于同一搭接长度

范围内的钢筋搭接接头面积百分率按下式计算确定：ll=ξla。式中：ll—纵向

受拉钢筋最小搭接长度(mm)；la—纵向受拉钢筋最小锚固长度(mm)；ξ--纵向受

拉钢筋搭接长度修正系数，按表 8-3取用；④任何情况下，纵向受拉钢筋绑扎

搭接接头的搭接长度均不小于 300mm；⑤纵向受压钢筋的搭接长度不应小于按受

拉钢筋计算值的 0.7倍，且不小于 200mm。

表 5-2纵向受拉钢筋搭接长度修正系数ξ

纵向受拉钢筋搭接接头面积百分率(%) ≤25 50 100

ξ 1.2 1.4 1.6

5.4关于钢筋砼的说明

（1）本工程主体水工钢筋砼强度等级为 C30；砼相关指标要求见表 4-3。

（2）本工程非预应力水工钢筋砼结构主要采用 HRB400普通热轧变形钢筋，

少量采用 HPB300级光圆钢筋。水工结构中，直径 10mm以上（含 10mm）的除特

别注明外均为 HRB400级钢筋（符号为 ），10mm以下多采用 HPB300级钢筋（符

号为Φ），房屋建筑结构中较多采用的是 HRB400级钢筋，预应力箱梁除了普通

钢筋外，还采用高强钢绞线，钢筋材料采购和施工配料、下料时需特别注意钢

筋规格的区别；钢筋锚固长度除图中注明外，按照表 6-2取值；钢筋的施工搭

接及焊接要求按施工相关规范要求执行。

（3）钢筋砼保护层不同部位有不同的要求，它既是结构设计受力计算和结

构抗裂的要求，也是砼结构耐久性的要求，施工时应予以重视，必须采取可靠

的保障措施，确保钢筋砼结构各部位的钢筋保护层符合设计图纸的要求。
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6施工技术要求
6.1施工放样

施工单位在放样时应注意以下要求：

①施工放样应满足有关规范要求；②施工单位应做好测量标志的保护，施

工放样须得到监理、业主等单位确认。

6.2土方工程

（1）土方开挖

1)土方开挖可根据其用途的不同，采用不同的施工方法，用于墙后回填的

土方必须采用干法施工。

2)在已有建筑物附近进行开挖时，必须采取可靠的施工措施保证原有建筑

物、地下电缆、光缆等地下设施的安全。

3）对于工程区内的软弱土，在其上荷载后较易产生大的地面变形，具体开

挖和弃土时施工单位应采取放缓边坡、控制摊土高度、加强检测等措施，确保

施工安全；

4）严禁扰动建筑物基坑基底和超挖，开挖至设计标高前至少应预留 300mm

保护层，在无雨时人工挖除并立即进行验槽，且必须核对土质，当确认符合设

计要求、立即进行垫层浇筑，严防原状土扰动。

（2）土方填筑

1）本次工程回填土方就近取土。填筑采用粘性土，土方压实度不小于 0.91；

超挖部分或建筑物位于回填土上部分统一采用 8%灰土回填，压实度不低于 0.95。

严禁将砂（砾）料或其他透水料预粘性土料混杂及软、淤泥质土不得用于本工

程回填。土方回填施工前先做碾压试验，确定最佳铺土层厚度、最优含水率和

合理的压实遍数。回填土的含水率在最优含水率±3%附近。施工时分层铺设、

平整和压实。对墙后、涵管周边回填土采用人工平整、小型机械夯实。禁止大

型机械设备作业、以避免产生填土高差。

2）墙后及沉降缝应经整修合格后，方可回填。相邻填土区应均衡上升，避

免产生填土高差。

6.3混凝土工程

（1）模板

模板及支架材料应符合《水工混凝土施工规范》（SL677-2014）规定，期

结构必须具有足够稳定性、刚度和强度，以保证浇筑混凝土的结构现状、尺寸

和相互位置符合设计要求。

（2）伸缩（沉降）缝

1）伸缩（沉降）缝的形式、结构尺寸及材料品种、规格、安装位置等均应

满足设计和相关规范要求。

2）伸缩（沉降）缝应垂直、表明平整。

（3）混凝土浇筑

1）混凝土浇筑需振捣密实，表面不得出现蜂窝麻面。

2）混凝土浇筑后应按规范要求进行养护，并根据现场环境条件采取相应的

养护措施。

3）除图中说明外，钢筋砼结构底板浇筑时需设素砼封底，封底厚 10cm。

（4）土工布

1）土工布技术指标应在工地随机取样，送有测试资质的单位进行检验，结

果应符合设计相关规范要求。

2）应严格控制现场质量，注意土工布现场保管，不得长时间暴露在阳光下，

不得划破。土工布铺设应平整、松弛不可绷紧、并尽可能预先拼接成整幅，减

少搭接。铺设时，土工布端部要锚着牢固，土工布搭接宽度要求不小于 50cm。

3）要求土工布用双线包缝拼合，缝的抗拉强度不低于布的 70%。
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7安全专章

1、总体要求

施工单位应根据《水利水电工程施工通用安全技术规程》(SL 398-2007)、

《水利水电工程土建施工安全技术规程》(SL399-2007)、《水利水电工程机电

设备安装安全技术规程》(SL400-2016)以及《水利水电工程施工作业人员安全

操作规程》(SL401-2007)执行及现场情况制定劳动安全、工业卫生措施。

2、主要危险因素分析

本项目存在以下危险因素:

1)施工区域条件因素

工程建设地点紧邻茅山旅游大道、茅别线、扬溧高速，交通便利，行人、

车辆容易进入施工区域，需要在施工区域外围设置隔离措施。

2)施工临时设施危害因素

a)机械危险性

许多施工机械设备及加工机械设备的传动与转动部件部分甚至全部裸露在

外，容易造成人身伤害。工地上大型施工机械较多，如不注意维护和防护可能

会出较大的伤害事故。

b)电气伤害危险性

施工现场所有的电气设备，均可能因设置不当、保护失效、个人防护不全、

管理制度不健全、误操作等原因造成电气伤害事故。在施工过程中，为了施工

需要，架设大量的电力线路，这些电线(电缆)大多是临时设施，如果架设不合

理，造成电或触电，就有可能造成人员伤亡。

c)交通危险性

本工程物料设备均以公路运输为主，在施工过程中有很多施工机械在同时

工作，人员流动频繁:如果现场管理不善，就可能造成人员伤亡和机械设备损坏。

d)火灾危险性

施工现场电缆和电气设备，操作不当均易引发火灾危险。

3、施工安全的熏点部位和环节

1)施工重点部位为泵站施工，基坑开挖时由于村民及行人较多，应注意防

护，并设置醒目标识。

4、施工期安全

1)基坑、边坡安全

a)基坑开挖应按合理的施工顺序，分期、分批进行土方开挖施工:

b)为防止锥土影响基坑稳定，基坑外地面不得堆土:

c)根据放样尺寸，留足施工操作所需空间，并注意变坡稳定，避免对邻近

已有建筑物产生影响，工程开挖时局部可能需要陡坡开挖，当采用陡坡开挖时，

除降排水措施外，还应考虑适当的工程支护措施，防治滑坡和塌方:

d)施工期加强对邻近建筑物的巡视与观测，开挖过程如遇问题，应及时通

知相关参建单位会商解决。

2)模板、脚手架作业安全

本工程新建构筑物，涉及模板及脚手架作业，在高处安装和拆除模板时，

周用应设安全网或搭脚手架，并应加设防护栏杆，并应符合现行国家标准《建

筑施工高处作业安全技术规范》（JGJ80-2016）。

8其他
（1）施工过程中，若图中发现有矛盾和不一致或遇地质条件改变等其它与

设计资料不符等情况，应及时联系设计、勘测等相关单位。

（2）除本说明外尚应满足各有关图纸技术规范要求。本工程凡未说明、注

明的均按国家级行业施工验收规范施工。
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